	[image: image4.png]



	MINISTÉRIO DA EDUCAÇÃO

FUNDAÇÃO UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS

FACULDADE DE CIÊNCIAS EXATAS E TECNOLOGIA

PROGRAMA DE PÓS-GRADUAÇÃO EM QUÍMICA



	Código do candidato
	


PROCESSO DE SELEÇÃO 2014
ANTES DE RESPONDER ÀS QUESTÕES DESTA PROVA, LEIA ATENTAMENTE ESTAS INSTRUÇÕES: 

· Escreva o seu código de identificação em todas as folhas de resposta e também nas folhas de questões;
· Não escreva seu nome em nenhuma das folhas de respostas, como também não utilize nenhuma forma de identificação pessoal na folha de respostas;
· O tempo de duração do exame será de até 4 horas, contados a partir do final das instruções da prova;
· O candidato deverá escolher seis questões para serem resolvidas;
· Em hipótese alguma, será permitido empréstimo de materiais entre candidatos;
· Não serão esclarecidas dúvidas quanto ao enunciado/entendimento de questões durante a prova;
· O Caderno de Questões deverá ser devolvido juntamente com o Caderno de Respostas,
· Os telefones celulares devem ficar desligados, bem como não é permitido o manuseio do aparelho durante a prova. 
Questões de Química Inorgânica

1. Determine o (i) número de oxidação e a (ii) contagem dos elétrons de valência no átomo metálico de: (a) [IrBr2(CH3)(CO)(PPh3)2]; (b) [Cr((5-C5H5)((6-C6H6)]; (c) [Mn(CO)5]-: 

2. Utilizando-se do diagrama de orbitais moleculares, indique o número de elétrons desemparelhados na molécula de O2 e determine a ordem de ligação.

3. Para as espécies químicas (a) SF6, (b) PCl5, mostre claramente a geometria prevista pela Teoria de Repulsão dos Pares Eletrônicos de Valência (VSEPR, em inglês) e determine a hibridização do átomo central.
Questões de Química Analítica

4. O ácido acetilsalicílico (ácido monoprótico) possui um pKa = 3,5 a 25°C. Com base nessas informações, responda:
a) Qual é a principal espécie química em pH 2,0?

b) Qual é a espécie química em pH 8,0?

c) Em que pH de uma solução, as concentrações das espécies do ácido salicílico e o salicilato são iguais?

5. Calcule o volume necessário de ácido sulfúrico concentrado e comente detalhadamente o procedimento para o preparo de 500,0 mL de solução 0,10 mol L-1. Para isso, considere para o preparo da solução, caso necessário, as seguintes informações: densidade do ácido sulfúrico concentrado 1,83 g cm-3; ponto de fusão 10,38 ºC; ponto de ebulição 279,6 ºC; pureza 98%; massa molecular do H=1,01 g mol-1, S = 32,00 g mol-1 e O = 16,00 g mol-1.

6. Um pesquisador preparou uma solução utilizando o sal acetato de amônio (CH3COONH4), que possui massa molecular igual a 77,00 g mol-1 e pureza de 99,99%. Diante de tal afirmação, calcule qual o pH esperado para a solução desse sal? Justifique sua resposta escrevendo as expressões de equilíbrio envolvidas. Dados: Ka = 1,80 x 10-5, Kb = 1,80 x 10-5 e Kw = 1,00 x 10-14. Considere Temperatura de 25(C. 
Questões de Química Orgânica 

7. Analise as reações de Diels-Alder e dê o produto das reações quando for possível, caso não seja, indique qual o problema encontrado nas reações.
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8. O substrato que se segue trata-se de um halogeneto de alquila primário e pode ser submetido à reação via SN2 ou E2. A reação desse substrato com as quatro bases/nucleófilos diferentes, expostos no esquema, apresenta resultados diferentes, sendo eles: 1) nenhuma reação; 2) E2 predominantemente; 3) Somente SN2, ou 4) E2 e SN2.  Diante dessas informações, complete as reações expondo:

a) o produto da reação;

b) o tipo de resultado, 

c) e indique se é: 1) base forte ou fraca e 2) nucleófilo forte ou fraco.
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9. A estabilidade relativa de compostos orgânicos pode ser determinada pela energia liberada durante a reação de combustão dos mesmos. A Figura, a seguir, apresenta as energias envolvidas nas reações de combustão dos três alcenos mostrados:
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Do exposto acima, indique a ordem crescente de estabilidade dos compostos (1-buteno, cis-2-buteno e trans-2-buteno), justificando o porquê dessa ordem.

Questões de Físico-Química 

10. Calcule a ordem de reação global para a reação: A+B ( C
Para isso, considere os dados:
Velocidade / mol L-1s-1
 
[A]/ mol L-1

[B] / mol L-1
1,6×10-4



0,2


0,1

3,2×10-4



0,2


0,2

1,6×10-4

 

0,4


0,1

11. Explique a origem das propriedades coligativas: elevação do ponto de ebulição e abaixamento do ponto de congelamento.
12. Calcule a variação de entropia quando 50 kJ de energia se transferem reversível e isotermicamente como calor para um grande bloco de cobre a (a) 0 °C e (b) 70 °C. 
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